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Resumo

A Aprendizagem Baseada em Exemplos (ABE) pode apoiar o en-
sino de Engenharia de Software (ES) ao favorecer a compreensio
conceitual, a analise de artefatos e a conexdo entre teoria e pra-
tica. No entanto, sua adog¢do ainda enfrenta barreiras recorrentes:
o esfor¢o e tempo necessarios para projetar e adaptar exemplos,
a dificuldade de produzir materiais com complexidade adequada,
e a falta de suporte estruturado para orientar seu uso em sala de
aula. Para ajudar a superar essa ultima barreira, este artigo apre-
senta o0 EXEMPLIFY-SEE, um portal web que apoia docentes no
planejamento de aulas baseadas em ABE na ES. O portal orienta a
construcéo de planos de aula por meio de um fluxo interativo de
perguntas e respostas, no qual decisoes instrucionais sdo mapeadas
para passos pedagdgicos sugeridos. Ele também oferece repositorios
colaborativos de exemplos e planos de aula, mecanismos de avalia-
¢80 comunitaria, recursos de reuso e um painel administrativo para
manutencdo dos fluxos pedagdgicos. Para obter percepcdes iniciais
sobre o portal, conduzimos uma avaliacdo quanti-qualitativa com
dois docentes. Os resultados quantitativos indicaram percep¢des
favoraveis quanto a utilidade percebida, a facilidade de uso e a in-
tencdo de uso. Os dados qualitativos revelaram que o fluxo guiado,
as orientacdes pedagogicas detalhadas e os repositérios apoiaram
a organizacdo do planejamento de aulas e incentivaram o reuso
de materiais. Esses achados sugerem que o EXEMPLIFY-SEE pode
reduzir o esfor¢o envolvido no planejamento de aulas com ABE e
favorecer o reuso de materiais educacionais em contextos de ES.
Video: https://doi.org/10.6084/m9.figshare.32348490.
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1 Introducio

A Engenharia de Software (ES) envolve a aplicacio sistematica de
teorias, métodos e ferramentas ao longo do ciclo de vida do soft-
ware [21]. Por estar fortemente vinculada as praticas da industria,
a Educagdo em ES precisa preparar estudantes para transferir con-
ceitos tedricos a contextos reais de desenvolvimento, nos quais
devem compreender problemas, construir artefatos, tomar deci-
sOes técnicas e justificar solugdes adotadas [19, 20]. Esse desafio
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tem motivado a adoc¢do de metodologias ativas, que deslocam o
foco da transmissédo passiva de conteudo para a participagdo mais
efetiva dos estudantes e podem favorecer o engajamento, o pen-
samento critico, a resolucdo de problemas e a tomada de decisdo
[1, 9-11, 14, 17, 18]. Entre essas metodologias, a Aprendizagem
Baseada em Exemplos (ABE) tem recebido atencdo por apoiar a
aprendizagem por meio da observacio, analise e discussdo de exem-
plos que demonstram como uma tarefa pode ser realizada [30].

A ABE parte do principio de que exemplos bem estruturados
explicitam o produto final de uma tarefa e o raciocinio que conduz
a sua solucdo. Isso favorece a constru¢io de esquemas mentais, a
transferéncia de conhecimento e a reducéo da sobrecarga cognitiva
inicial, especialmente quando os estudantes ainda ndo possuem
repertorio suficiente para resolver problemas complexos de forma
autdnoma [22, 29, 33]. Alguns trabalhos mostram que Exemplos
Trabalhados podem apoiar a compreenséo gradual de uma solucéo,
enquanto Exemplos Trabalhados Erréneos podem estimular analise
critica, identificagéo de falhas e reflexdo sobre decisdes inadequadas
[5, 12, 33]. No contexto da Computacio e da ES, estudos indicam
beneficios da ABE para a compreensio conceitual, interpretacio e
aplicacao de conceitos, motivacdo discente e desenvolvimento de
habilidades associadas a pratica profissional [24, 27, 31].

Apesar desses beneficios, a ado¢do da ABE na Educacdo em ES
ainda apresenta desafios. Estudos sobre ABE mostram que seus efei-
tos dependem de decisdes instrucionais relacionadas ao desenho e a
apresentagio dos exemplos, incluindo a adequacéo da complexidade
da tarefa, o nivel de conhecimento prévio dos estudantes e o tipo
de exemplo utilizado [12, 22, 29, 33]. No ensino de ES, essa exigén-
cia é particularmente importante porque exemplos de modelagem,
requisitos, projeto ou cddigo podem demandar contextualizacio su-
ficiente para que os estudantes compreendam nio apenas o artefato
produzido, mas também o raciocinio e as decisdes que sustentam
sua construgdo [24, 27, 31]. Além disso, estudos apontam barreiras
como o esfor¢o necessario para projetar e adaptar exemplos, a difi-
culdade de produzir materiais com complexidade adequada, o tempo
necessario para criar exemplos erréneos e a falta de suporte estru-
turado para orientar sua aplicacdo em sala [7, 15, 24, 26, 34]. Assim,
o uso pedagdgico de exemplos requer apoio para que docentes pos-
sam selecionar, organizar, adaptar e integrar exemplos a objetivos
de aprendizagem, atividades e estratégias de acompanhamento.
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Para apoiar docentes nesse processo, apresentamos o Portal
EXEMPLIFY-SEE, uma ferramenta web voltada a criacio, reuti-
lizagdo, compartilhamento e avaliacéo de planos de aula baseados
em exemplos na Educacdo em Engenharia de Software. O portal
operacionaliza principios da ABE por meio de fluxos guiados, repo-
sitorios colaborativos de exemplos e planos de aula, mecanismos
de avaliacdo comunitaria, recursos de exportacéo e funcionalidades
administrativas para gestao das estruturas pedagogicas. Assim, a
ferramenta busca reduzir o esforgo de preparacio docente, favore-
cer a organizacio de atividades baseadas em exemplos e ampliar o
reuso de materiais educacionais em diferentes contextos de ensino.
Do ponto de vista funcional, o Portal EXEMPLIFY-SEE apoia trés ati-
vidades principais. Primeiro, orienta a criacao de planos de aula por
meio de um fluxo de perguntas e respostas, no qual decisdes instru-
cionais sio mapeadas para passos pedagogicos sugeridos. Segundo,
apoia a reutiliza¢do de materiais ao permitir que docentes acessem
planos e exemplos previamente cadastrados, adaptem esses materi-
ais a novos contextos e utilizem planos existentes como modelos.
Terceiro, favorece colaboragio e curadoria comunitaria por meio
de repositoérios, avaliagdes e comentarios, ampliando o potencial
de compartilhamento e evolu¢do dos materiais disponiveis.

Para obter evidéncias iniciais sobre o portal, conduzimos uma
avaliacdo preliminar com docentes de Engenharia de Software. Os
participantes utilizaram o portal para elaborar um plano de aula
baseado em exemplos, responderam a um questionario baseado
no Modelo de Aceitacdo de Tecnologia (TAM) e participaram de
entrevistas semiestruturadas. Os resultados iniciais indicaram per-
cepgoes favoraveis quanto a utilidade, facilidade de uso e intencéo
de adocdo do portal, além de evidenciar aspectos positivos como
clareza do fluxo passo a passo, detalhamento textual, apoio a organi-
zacdo do plano de aula e utilidade dos repositérios. Também foram
identificadas oportunidades de melhoria relacionadas a flexibilidade
do fluxo, aos mecanismos de exportacio, a inclusdo de materiais de
apoio e a classificacdo de exemplos.

As principais contribuicdes deste artigo séo: (i) a apresentacao
do Portal EXEMPLIFY-SEE, uma ferramenta web para criagio, reu-
tilizacao, compartilhamento e avaliacdo de planos de aula baseados
em exemplos na Educacdo em ES; (ii) a descri¢do das principais
funcionalidades e da arquitetura da ferramenta, enfatizando plane-
jamento guiado, repositérios colaborativos, mecanismos de reuso,
avaliacdo comunitaria e gestdo administrativa; (iii) a apresentagdo
de um cenario de uso que demonstra como docentes podem empre-
gar o portal para planejar aulas com exemplos corretos e erréneos;
e (iv) a discussdo de evidéncias empiricas preliminares sobre as per-
cepc¢oes de docentes quanto a utilidade, facilidade de uso, potencial
de adocdo e oportunidades de melhoria do portal.

2 Aprendizagem Baseada em Exemplos na
Educacio em Engenharia de Software

A ABE é uma estratégia pedagogica na qual os estudantes aprendem
pela observagcio, analise e discussdo de exemplos que demonstram
como uma tarefa pode ser realizada ou como determinada habili-
dade pode ser assimilada [30]. No contexto deste trabalho, enfatiza-
mos dois tipos de exemplos associados a perspectiva cognitiva da
ABE: Exemplos Trabalhados e Exemplos Trabalhados Erréneos. Os
Exemplos Trabalhados apresentam solug¢des corretas e estruturadas
para uma tarefa, oferecendo ao estudante uma representagdo do
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processo de resolucdo antes que ele resolva problemas de forma
autdénoma. Ja os Exemplos Trabalhados Erréneos incluem erros in-
tencionais para que os estudantes possam identifica-los, analisa-los
e corrigi-los [5, 12, 33]. Essas estratégias estdo associadas a Teoria
da Carga Cognitiva, segundo a qual o desenho instrucional deve
considerar os limites da memoria de trabalho e apoiar a construgédo
de esquemas mentais [29]. Assim, exemplos bem estruturados po-
dem apoiar a aprendizagem de procedimentos, a transferéncia de
conhecimento e a compreenséo de critérios associados a qualidade
de uma solucéo [5, 12, 22, 33]. Essa delimitacdo é coerente com o
escopo do portal, que apoia docentes no planejamento de aulas com
exemplos corretos, errdneos ou com ambos.

Na Educacgio em Engenharia de Software, o uso de exemplos
tem sido investigado como uma forma de apoiar a aprendizagem
de contetidos que exigem interpretacéo, construcédo e avaliagio de
artefatos de software. Silva et al. [27], por exemplo, analisaram a
aprendizagem a partir de problemas e exemplos erréneos no en-
sino de modelagem de software, indicando que exemplos com erros
podem ser utilizados para estimular estudantes a identificar e dis-
cutir problemas em modelos. Silva et al. [24] também investigaram
estratégias ativas no ensino de modelagem de software, incluindo
exemplos, e reportaram percepgdes de estudantes e instrutores so-
bre seu uso nesse contexto. No ensino com exemplos reais, Tonhao
etal. [31] discutiram Exemplos Trabalhados extraidos de projetos de
software livre, destacando seu potencial para aproximar os estudan-
tes de artefatos e situagcdes mais proximas da pratica profissional.
De modo complementar, Daun et al. [7] relataram uma experiéncia
em Engenharia de Requisitos com projetos e exemplos da industria,
reforcando a importancia de conectar atividades educacionais a
situacdes realistas. Esses estudos ajudam a situar a ABE como uma
estratégia pertinente para a Educacdo em ES, pois exemplos po-
dem oferecer ao estudante referéncias concretas para compreender
conceitos, analisar decisdes e discutir a qualidade de artefatos.

Apesar dos beneficios associados a ABE, sua adogdo em disci-
plinas de ES pode impor desafios ao trabalho docente. A literatura
sobre ABE indica que a efetividade dessa estratégia depende de
decisdes instrucionais relacionadas ao desenho e a apresentacéo
dos exemplos, incluindo a complexidade da tarefa, o conhecimento
prévio dos estudantes, o tipo de exemplo utilizado e o suporte ofe-
recido durante a atividade [12, 22, 29]. No contexto de ES, essas
decisdes podem se tornar mais complexas porque os exemplos fre-
quentemente envolvem artefatos como modelos, requisitos, codigo
ou projetos, que precisam ser selecionados, contextualizados e adap-
tados aos objetivos da aula. O mapeamento sistematico conduzido
por Bonetti et al. [4] consolidou desafios recorrentes para a adogio
da ABE, incluindo o esforgo adicional exigido dos docentes [7], o
tempo necessario para criar exemplos errdneos [26], a dificuldade
de produzir materiais com complexidade apropriada [34], a contex-
tualizacdo insuficiente dos exemplos [23] e a auséncia de suporte
estruturado para os educadores [15]. Assim, a dificuldade néo esta
apenas em disponibilizar exemplos, mas em apoiar docentes na se-
lecdo, adaptacio, contextualizacdo e organizacdo desses exemplos
em atividades pedagogicamente coerentes.

Considerando essas dificuldades, o Portal EXEMPLIFY-SEE (Se-
¢éo 3) foi concebido para apoiar a adogao estruturada da ABE em
disciplinas de ES, apoiando o planejamento e a execucdo de aulas
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por meio de fluxos orientados, repositérios e mecanismos de reuti-
lizagao. O portal organiza a construcio de planos de aula em um
tutorial interativo baseado em perguntas e respostas, no qual as
decisdes instrucionais do docente sdo associadas a passos pedagé-
gicos sugeridos. Além do fluxo principal de montagem do plano,
incorpora funcionalidades voltadas ao uso cotidiano e ao reuso
comunitario, incluindo criacdo, salvamento, edicio, exclusdo e ex-
portacao de planos de aula, repositério de planos com filtros e busca,
reutilizacdo de planos como modelo, repositorio colaborativo de
exemplos e avaliagio pela comunidade. Dessa forma, o portal busca
apoiar no acesso, adaptacéo e reutilizacdo de exemplos e planos de
aula em diferentes contextos de ensino.

3 Portal EXEMPLIFY-SEE

O portal EXEMPLIFY-SEE ! é uma ferramenta web concebida para
apoiar docentes na operacionaliza¢io da ABE em disciplinas de ES.
Conforme sintetizado na Figura 1, o portal organiza-se em torno
de um fluxo principal de planejamento, que instancia a abordagem
EXEMPLIFY-SEE [2], previamente derivada de um mapeamento
sistematico sobre ABE em ES [4]. Nesse fluxo, o docente utiliza um
construtor interativo de planos de aula para tomar decisdes instru-
cionais relacionadas a aula tedrica, as atividades com exemplos e
as estratégias de feedback. A partir dessas decisdes, a ferramenta
apoia a geracdo de um plano de aula que pode ser salvo, exportado e
reutilizado em novos contextos de ensino. Além do fluxo principal,
o portal dispde de mdédulos complementares, descritos a seguir, que
ampliam o suporte ao planejamento docente. O repositério cola-
borativo de exemplos permite a sele¢do e submissdo de exemplos
corretos e erréneos; o repositorio colaborativo de planos apoia a
busca, o compartilhamento e a reutilizacdo de planejamentos; o
modulo de avaliagdo comunitéria permite que usuarios atribuam
notas e comentarios aos materiais; e o painel administrativo apoia
a curadoria dos contetidos e a manutencéo dos fluxos pedagégicos.
O portal articula planejamento guiado, reuso de artefatos educacio-
nais, avaliagdo comunitaria e gestdo da estrutura pedagogica em
um Unico ambiente de apoio & adogao da ABE em ES.
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Figura 1: Visio geral do portal EXEMPLIFY-SEE

3.1 Funcionalidades

Construcio de Planos de Aula. O construtor de planos de aula é
o moédulo central do portal EXEMPLIFY-SEE. Ele organiza o plane-
jamento por meio de um tutorial interativo baseado em perguntas e
respostas, como pode ser observado na Figura 2, que mostra a tela

10 Portal pode ser acessado em: https://app.exemplify-see.com/
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Aula Tedrica Atividades Feedback Novo Plano Repositério de Planos Salvar Plano

5 perguntas Passos Sugeridos

1. Que tipo de exemplo sera usado?

O(a) professor(a) apresenta um
problema contextualizado que
servira de base para a atividade. O
objetivo é estimular os estudantes a
aplicar os conceitos ja vistos para
propor uma solugéo inicial.

Exemplos com erro Exemplos corretos

2. Qual o nivel da turma? *Iniciante: Aluno que néo
realizou exercicios sobre o contetido; Intermedidrio:
Aluno ja realizou exercicios sobre o conteudo.

Nivel iniciante Nivel intermediario

o e &
3. Como deseja iniciar a atividade? 0Os estudantes desenvolvem

solugGes iniciais com base no
Dominio.

Apresentar um Dominio para
resolugio

Apresentar um artefato
com erros

4. Deseja oferecer um material de apoio para a corregao
(ex.: checklist/guia)?

Sim Nzo M e

0(a) professor(a) identifica erros

recorrentes que podem surgir nesse
tipo de artefato, preparando-se para
discuti-los com a turma. Caso nao
possua, realize uma busca no
Repositério de exemplos por
exemplos errdneos.

5. Quem faz a primeira corregdo?

Estudantes revisam os
artefatos uns dos outros

Cada estudante revisa
seu proprio artefato

Figura 2: Tela do construtor interativo de planos de aula.

do construtor interativo de planos de aula com o eixo de atividades,
as perguntas respondidas pelo docente e os passos pedagdgicos
sugeridos. No fluxo do construtor, o docente toma decisoes relacio-
nadas a aula, como o tipo de atividade, o perfil dos estudantes, o
tipo de exemplo a ser utilizado e a estratégia de feedback. A partir
dessas escolhas, o sistema apresenta passos pedagogicos sugeridos,
que orientam a estruturacdo da aula com ABE. A construcédo do
plano é organizada em eixos correspondentes as etapas da abor-
dagem, como aula teérica, atividades e feedback. Em cada eixo, o
docente responde a perguntas que direcionam o fluxo do tutorial.
As respostas selecionadas determinam as proximas perguntas e os
passos sugeridos, permitindo que o planejamento seja adaptado
as decisdes tomadas pelo usuario. Como ilustrado na Figura 2, no
eixo de atividades, por exemplo, o docente pode definir o tipo de
exemplo a ser usado, o nivel da turma, a forma de inicio da atividade,
a existéncia de material de apoio e a estratégia inicial de corregéo.
Com base nessas escolhas, o portal apresenta uma sequéncia de
passos sugeridos, como apresentagdo de um dominio, producéo
inicial dos artefatos e selegdo de antipadrdes ou erros comuns.
Apbs percorrer o fluxo de planejamento, o docente pode salvar o
plano de aula com informacdes descritivas, como titulo, descricéo,
disciplina, topico, complexidade, tipo de exemplo, carga horaria,
modalidade e visibilidade. Esses metadados apoiam a organizacéo
pessoal e a recuperagéo posterior do plano no repositério. O plano
salvo pode ser mantido como privado ou compartilhado com a co-
munidade, ampliando as possibilidades de reutilizacido. Além do
salvamento, o portal permite editar, excluir e exportar planos de
aula. A exportacdo possibilita que o docente obtenha uma verséo
do plano para uso externo ao portal, favorecendo a incorporacéo
do material em documentos institucionais, ambientes virtuais de
aprendizagem ou planejamento pessoal. Essa funcionalidade contri-
bui para que o portal nio seja apenas um ambiente de consulta, mas
também uma ferramenta de producéo de artefatos pedagogicos.
Repositorio de Planos de Aula. O repositorio de planos de aula
foi projetado para apoiar a organizacéo, busca, compartilhamento
e reutilizagio de planos produzidos no portal. Conforme ilustrado
na Figura 3, a ferramenta distingue os planos do préprio usuario
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Repositorio de Planos de Aula

Meus Planos de Aulas gxpiorar mais

Vocé ainda n&o criou nenhum plano de aula.

Planos de Aulas da Comunidade gxpiorar mais

Introducéo a Arquitetura de...
16 de outubro de 2025

Aula de User Story
20 de outubro de 2025

Tipo de Exemplo: Tipo de Exemplo:
Disciplina: Disciplina:
Tema: Tema:

Complexidade: Complexidade:

Modalidade: Modalidade:
Carga horéria (h): Carga horéria (h):
Ano/Semestre: Ano/Semestre:

Figura 3: Repositorio de planos de aula do portal.

dos planos compartilhados pela comunidade, permitindo que o do-
cente gerencie seus materiais e explore planejamentos elaborados
por outros usuarios. Cada plano é apresentado com informagoes
sintéticas, como titulo, descricdo, autor, data de criacdo e avaliacdo
média. O portal também oferece mecanismos de busca e filtragem,
permitindo localizar planos por critérios como titulo, disciplina,
topico, complexidade, tipo de exemplo e data. Esses recursos sido
importantes para tornar o repositorio util em cendrios de uso con-
tinuo, nos quais o nimero de planos disponiveis tende a crescer.
Ao acessar os detalhes de um plano, o docente pode visualizar suas
informacdes gerais, metadados, avaliacdes e estrutura pedagogica.
Uma funcionalidade relevante é a possibilidade de utilizar um plano
existente como modelo. Nesse caso, o contetido do plano é carre-
gado no construtor, permitindo que o docente adapte as decisdes e
passos previamente definidos a outro contexto de ensino. Assim,
a reutilizagdo nio ocorre apenas pela copia do plano, mas pela
possibilidade de reconfigura-lo conforme necessidades especificas.

Repositorio de Exemplos. O repositério de exemplos apoia
docentes na busca e no compartilhamento de materiais para aulas
com ABE. Os exemplos podem ser classificados de acordo com seu
tipo, como corretos, erréneos ou ambos, e associados a disciplinas,
topicos e modelos especificos. A ferramenta também permite anexar
arquivos ou recursos digitais relacionados ao exemplo, ampliando
sua utilidade para o planejamento de aulas. A Figura 4 ilustra a tela
principal do repositdrio, na qual o docente pode buscar exemplos
por titulo, filtrar os materiais por tema, tipo de exemplo e modelo
UML, além de ordenar os resultados por data de criagio.

Esse repositorio tem carater colaborativo. Usuérios podem sub-
meter novos exemplos, que passam por curadoria administrativa
antes de serem disponibilizados publicamente. Essa decisdo busca
equilibrar abertura a contribuicdo da comunidade com controle
de qualidade dos materiais compartilhados. Além disso, os usu-
arios podem avaliar exemplos por meio de notas e comentarios,
fornecendo indicios sobre sua utilidade, clareza e adequacio peda-
gobgica. A existéncia de um repositério integrado ao construtor de
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Repositdrio de Exemplos

Toma Tioo do Exemplo Modelo UML
9 11 DatadeCrisgio t  (JAGIGIORAREXSRBI

Modelo de caixa eletrénico Maquina de Venda de
bancério Bilhetes

9 de setembro de 2025 9 de setembro de 2025

Tipo de Exemplo: Tipo de Exemplo:
Tema: Tema:
Modelos: Modelos:

@ Tiago @ Tiago

Figura 4: Repositorio colaborativo de exemplos do portal.

planos é importante porque aproxima o planejamento da selecio de
materiais. Ao criar uma aula, o docente pode consultar exemplos
disponiveis, avaliar sua adequagéo ao objetivo da aula e utiliza-los
como base para atividades com estudantes. Dessa forma, o portal
busca reduzir a separacdo entre planejamento pedagégico e busca
por exemplos, uma das dificuldades recorrentes na adogdo da ABE.

Avaliacao Comunitaria e Reuso. O portal EXEMPLIFY-SEE
incorpora mecanismos de avaliagdo comunitaria para planos de
aula e exemplos. Usuarios podem atribuir notas e comentarios aos
materiais compartilhados, permitindo que outros docentes tenham
informacoes adicionais ao selecionar um plano ou exemplo para
reutilizagéo. Esses mecanismos também podem apoiar a evolucéo
do repositério, uma vez que materiais melhor avaliados tendem a
servir como referéncia para novos usuarios. O reuso é tratado como
uma funcionalidade central da ferramenta. No caso dos planos de
aula, a opcéo de utilizar um plano como modelo permite que o do-
cente aproveite uma estrutura existente sem perder a possibilidade
de adaptacdo. No caso dos exemplos, a classificacdo, os metada-
dos, os anexos e as avalia¢des auxiliam a selecio de materiais mais
adequados aos objetivos da aula. Assim, a ferramenta busca apoiar
um ciclo de producio, compartilhamento, avalia¢do e adaptacio de
recursos educacionais baseados em exemplos. Essa combinacio de
reuso e avaliagdo comunitaria diferencia o portal de repositorios
estaticos. O objetivo ndo é apenas acumular materiais, mas permi-
tir que eles sejam reinterpretados, adaptados e qualificados pela
propria comunidade docente. Com isso, o portal pode favorecer a
sustentabilidade do acervo de planos e exemplos, desde que haja
continuidade no uso e na curadoria dos materiais.

Gestao Administrativa da Abordagem. O portal EXEMPLIFY-
SEE também possui um painel administrativo para apoiar a manu-
tencdo dos contetdos e da estrutura pedagdgica do construtor de
planos de aula. Por meio desse mddulo, administradores podem
gerenciar usuarios, disciplinas, topicos, modelos, exemplos sub-
metidos pela comunidade e os elementos que compdem os fluxos
guiados, como eixos, perguntas, respostas e passos pedagogicos
sugeridos. Esse recurso permite atualizar a logica do tutorial sem
depender exclusivamente de alteracdes no cédigo-fonte. Além disso,
o painel apoia a curadoria dos exemplos submetidos pelos usua-
rios, permitindo que os materiais sejam analisados antes de sua
disponibilizacdo no repositério publico. Dessa forma, a gestao ad-
ministrativa contribui para a evolug¢io do portal, a consisténcia dos
fluxos pedagdgicos e a qualidade dos materiais compartilhados.
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3.2 Estrutura Técnica e Licenca

O portal EXEMPLIFY-SEE foi desenvolvido como uma aplicacio
web modular, organizada em quatro partes principais: interface de
usuario, API de aplicagdo, banco de dados e armazenamento de
arquivos. A interface de usuario implementa os fluxos de interagéo
do docente, incluindo o construtor de planos de aula, os reposi-
torios de planos e exemplos, a avaliagdo comunitaria e o painel
administrativo. Essa camada foi desenvolvida com TypeScript, React
e Next.js. A API de aplicagio concentra as regras de negéocio do
portal, como autenticacéo, gerenciamento de usuarios, criagdo e
recuperacio de planos de aula, submisséo e curadoria de exemplos,
gerenciamento de avaliacdes e manutencéo dos elementos que com-
pdem os fluxos pedagdgicos. Essa camada foi implementada com
TypeScript, Node.js e NestJS. A persisténcia dos dados é realizada
no banco PostgreSQL, sendo gerenciada pelo Prisma ORM. O ar-
mazenamento de arquivos associados aos exemplos é realizado
no Cloudflare R2. A autenticacéo utiliza login com conta Google e
tokens JWT, com controle de acesso baseado em papéis de usuario.
A implantacéo do portal foi distribuida em servicos independen-
tes: frontend na Vercel, banco de dados no Supabase, backend em
infraestrutura AWS e armazenamento de arquivos no Cloudflare R2.
O portal EXEMPLIFY-SEE é um software de cddigo aberto sob
licenca AGPLv3. O cddigo-fonte, documentacio, instrugdes para
construcio, instalagio e uso podem ser obtidos no GitHub 2.

4 Avaliacao Inicial do Portal

Para obter evidéncias iniciais sobre o uso do portal EXEMPLIFY-SEE,
conduzimos uma avalia¢do preliminar com dois docentes de ES. A
avaliagdo teve como objetivo observar o uso da ferramenta em uma
tarefa de planejamento de aula baseada em ABE e coletar percepgdes
iniciais sobre sua utilidade, facilidade de uso, inten¢io de adogédo e
oportunidades de melhoria. Considerando o escopo exploratorio
desta avaliagdo, os resultados ndo tém a finalidade de generalizacdo
estatistica, mas de fornecer indicios iniciais sobre a adequacdo da
ferramenta ao trabalho docente e orientar sua evolucéo.

Procedimento de Uso. A avaliagio foi conduzida de forma
remota. Inicialmente, os participantes aceitaram o Termo de Con-
sentimento Livre e Esclarecido e preencheram um formulario de
caracterizacdo. Em seguida, assistiram a um video de orientagio
sobre o funcionamento do portal. Apés essa etapa, cada docente
utilizou o portal EXEMPLIFY-SEE para elaborar um plano de aula,
que foi posteriormente aplicado em sala de aula pelo respectivo
docente.

Durante a atividade, os participantes utilizaram o construtor
interativo de planos de aula, respondendo as perguntas organizadas
nos eixos da abordagem. A partir das respostas selecionadas, o por-
tal apresentou passos pedagdgicos sugeridos, que serviram como
base para a estruturagdo do plano. Além disso, os docentes puderam
consultar o repositorio de exemplos para identificar materiais que
poderiam apoiar as atividades planejadas, considerando elementos
como tema, tipo de exemplo e modelo abordado. Na avaliagéo, o
repositorio continha 55 exemplos previamente cadastrados pela
equipe de pesquisa. Essa consulta permitiu relacionar as decisdes
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tomadas no construtor com recursos disponiveis no portal, apro-
ximando o planejamento pedagodgico da selecdo de materiais para
uso em aula.

Ao final do processo, os docentes puderam salvar o plano de aula
e avaliar a experiéncia de uso da ferramenta. Esse procedimento
permitiu observar o portal em uma situagéo préoxima ao uso preten-
dido: apoiar docentes na transformacio de decisdes instrucionais
em um plano de aula organizado com base em ABE, articulando o
fluxo de planejamento com a seleg¢do e reutilizacio de exemplos.

Instrumentos de Coleta e Analise. Apds a construcgio do plano
de aula, os participantes responderam a um questionario baseado
no Modelo de Aceitacdo de Tecnologia (TAM) [8]. O instrumento
contemplou trés dimensdes: Utilidade Percebida (UP), Facilidade
de Uso Percebida (FUP) e Intenc¢éo de Uso (IU). As questdes do
questionario TAM, bem como a sintese completa dos resultados
obtidos em cada item, estdo disponiveis em [3]. Além do questio-
nario, foram realizadas entrevistas semiestruturadas para coletar
percepg¢des qualitativas sobre o portal. As entrevistas abordaram
aspectos positivos, desafios, dificuldades de uso e sugestdes de me-
lhoria. As respostas foram analisadas por meio de procedimentos de
codificagdo qualitativa [28] , com o objetivo de identificar categorias
relacionadas as percepcdes dos participantes sobre a ferramenta.
As perguntas utilizadas nas entrevistas, o processo de geracio dos
cddigos, exemplos de trechos codificados e os cddigos gerados a
partir das entrevistas estdo disponiveis em [3].

Percepcoes Iniciais sobre o Uso do Portal. Os resultados do
questionario TAM fornecem indicios iniciais sobre como os dois
docentes perceberam o uso do portal EXEMPLIFY-SEE. Nesta se¢do
apresentamos uma sintese por dimensdo, mas os itens completos e
seus respectivos resultados estdo disponiveis em [3]. Na dimensio
de Utilidade Percebida, que avaliou em que medida a ferramenta
apoia o planejamento de aulas com ABE, os docentes concorda-
ram total ou parcialmente com a maior parte dos itens. Os itens
relacionados a melhoria do desempenho e da produtividade no pla-
nejamento de aulas com ABE obtiveram concordancia plena dos
participantes. Por outro lado, o item relacionado a compreenséo
global da experiéncia de ensino apresentou uma percep¢ao menos
consolidada, com uma resposta em concordéancia total e uma res-
posta neutra. Esse resultado sugere que os docentes perceberam
utilidade no portal para apoiar tarefas de planejamento, embora
a percepgao sobre seu impacto reflexivo na experiéncia docente
ainda demande investigacio adicional. Na dimenséo de Facilidade
de Uso Percebida, que avaliou clareza, facilidade de compreensao,
esforco mental e facilidade de ado¢do da ABE por meio do portal,
as respostas dos dois docentes indicaram percepc¢éo favoravel em
todos os itens. Os itens relacionados a clareza, facilidade de uso
e facilidade de adocéo receberam concordancia total dos partici-
pantes, enquanto o item sobre esforco mental foi dividido entre
concordancia total e parcial. Esses dados sugerem que, neste uso
inicial, o portal foi percebido como claro, compreensivel e operacio-
nalmente acessivel. Na dimenséo de Intencdo de Uso, que avaliou
a disposicao dos docentes para utilizar o portal no planejamento de
aulas futuras com ABE em ES, as respostas indicaram percepcao
favoravel dos dois docentes nos trés itens. Esse resultado sugere
uma disposicéo inicial dos participantes para considerar o uso da
ferramenta em novos planejamentos, incluindo em um horizonte
de curto prazo.
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As entrevistas complementaram os dados do TAM ao detalhar
como os docentes perceberam o uso do portal no planejamento
de aulas com ABE. Os relatos indicaram que o portal ajudou a
tornar mais explicitas as decisdes pedagdgicas envolvidas no pla-
nejamento, especialmente pela clareza do fluxo passo a passo, pelo
detalhamento textual das orientacdes e pela organizacio das etapas
da aula. Os participantes associaram o uso do portal a reducio do
esforco docente, a aceleracio da producéo de planos e ao potencial
dos repositdrios para apoiar a selegéo e o reuso de materiais. Esses
achados sugerem que a combinacéo entre construtor interativo, pas-
sos pedagogicos sugeridos e repositérios colaborativos pode apoiar
o docente na estruturacio de aulas baseadas em ABE. As entrevistas
também indicaram aspectos que ainda demandam aprimoramento,
como maior flexibilidade do fluxo, orienta¢des adicionais sobre
quando utilizar exemplos corretos ou errdneos, classificagdo dos
exemplos por dificuldade e disponibilizacdo de formatos editaveis
para o plano de aula. Esses resultados indicam que, embora o portal
ofereca suporte inicial ao planejamento com ABE, sua evolug¢io
deve ampliar o apoio a adaptagio dos fluxos, a selecdo de exemplos
e a organizacdo dos artefatos necessarios a execugao da aula.

Além das percepgdes sobre o uso inicial do portal, no apoio pe-
dagégico, sugeriram indicar momentos mais adequados para usar
exemplos corretos e erroneos ao longo da disciplina e incluir revi-
sdo por pares como alternativa a corregdo individual. Quanto ao
repositoério de exemplos, sugeriram a classificacdo dos materiais por
nivel de dificuldade e a inclusdo de defini¢des breves na interface
para apoiar o entendimento de exemplos com erro. Também pro-
puseram melhorias para a composicéo e reuso dos planos de aula,
incluindo a sugestdo de materiais por topico, a adi¢do de um campo
especifico para materiais de apoio, a simplificacdo da exportacio e
a disponibilizagio de formatos editaveis. Essas sugestdes indicam
caminhos para ampliar o suporte pedagdgico e operacional do por-
tal EXEMPLIFY-SEE no apoio a sele¢do de exemplos, a adaptacdo
das atividades e a reutilizacdo dos planos gerados.

5 Ferramentas relacionadas

Diferentes ferramentas e iniciativas tém apoiado o ensino de ES por
meio de exemplos, ambientes interativos, repositorios educacionais
e estratégias de aprendizagem ativa. O Portal for Worked Examples
cataloga exemplos trabalhados extraidos de projetos de software
livre, oferecendo materiais auténticos que podem ser utilizados em
atividades de ensino [32]. Embora esse repositorio amplie o acesso
a exemplos reais, sua énfase esta na disponibilizacdo dos materiais,
néo no apoio estruturado a construcao de planos de aula ou na
organizacéo de atividades completas baseadas em ABE.

Outras iniciativas apoiam a aprendizagem de conteudos ou fer-
ramentas especificas. A Web App Framework Learning Technique
combina exemplos, microaprendizagem e organizacdo por preo-
cupagdes para apoiar o aprendizado de frameworks de aplicacdes
web [6]. O DEPTHS System, por sua vez, utiliza tecnologias da Web
Semantica para integrar ferramentas de aprendizagem educacio-
nais sensiveis ao contexto, com aplicacfio no ensino de padrdes de
projeto [13]. Essas abordagens oferecem apoio relevante a domi-
nios especificos, mas ndo tém como foco principal o planejamento
docente de aulas baseadas em ABE em diferentes topicos de ES.

Também hé ferramentas voltadas ao ensino de modelagem de
software. O ambiente Artemis, integrado ao editor Apollon, apoia
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atividades de modelagem UML por meio de exercicios interativos,
tutoriais guiados e mecanismos de feedback [16]. OpenSMALS pro-
pde um repositdrio aberto para apoiar o ensino de modelagem de
software com estratégias de aprendizagem ativa, oferecendo re-
cursos e cendarios educacionais voltados a esse dominio [25]. Essas
iniciativas sdo relevantes, mas possuem escopo mais concentrado
em atividades ou recursos especificos, sem integrar, de forma ampla,
fluxos de planejamento, repositorios de exemplos e/ou de planos
de aula, mecanismos de reuso e avaliacdo comunitaria.

O portal EXEMPLIFY-SEE diferencia-se dessas iniciativas por
articular apoio pedagégico e funcionalidades de ferramenta em um
mesmo ambiente. A ferramenta organiza a construcio de planos
de aula por fluxos guiados, associa decisdes instrucionais a passos
pedagoégicos sugeridos, disponibiliza repositorios colaborativos de
exemplos e planos de aula, permite reutilizar planos como modelos,
apoia a avaliagdo comunitaria e oferece recursos administrativos
para evolucdo da estrutura pedagodgica. Assim, enquanto trabalhos
relacionados tendem a apoiar o acesso a exemplos, a execugéo de
atividades especificas ou o ensino de topicos particulares, o portal
EXEMPLIFY-SEE busca apoiar o processo de planejamento e reuso
de aulas baseadas em ABE em ES de modo mais integrado.

6 Conclusao

Este artigo apresentou o portal web EXEMPLIFY-SEE, concebido
para apoiar docentes na adocdo da ABE em disciplinas de ES. O
portal organiza o planejamento de aulas por meio de um construtor
interativo, no qual decisdes instrucionais séo associadas a passos
pedagégicos sugeridos. Além disso, a ferramenta integra reposito-
rios colaborativos de planos de aula e exemplos, mecanismos de
avaliagdo comunitaria, recursos de reuso e funcionalidades admi-
nistrativas para manutencdo dos fluxos pedagogicos. A avaliacdo
inicial com docentes forneceu indicios exploratérios sobre o uso do
portal. Os resultados do questionario TAM indicaram concordéancia
nas dimensdes de utilidade percebida, facilidade de uso percebida
e intencdo de uso. As entrevistas evidenciaram que o fluxo passo
a passo, o detalhamento das orientacdes e os repositorios podem
apoiar a organizacdo do planejamento docente. Os participantes
sugeriram melhorias relacionadas a flexibilidade do fluxo, ao apoio
a selecdo de exemplos, a inclusdo de materiais de apoio e a disponi-
bilizacdo de formatos editaveis para os planos gerados.

Como trabalhos futuros, pretende-se incorporar as melhorias
indicadas pelos participantes, especialmente a classifica¢do dos
exemplos por dificuldade, a inclusdo de orientacdes contextuais
sobre exemplos corretos e errdneos, a ampliagdo dos formatos de
exportacdo e o fortalecimento dos mecanismos de reuso dos pla-
nos de aula. Também se pretende conduzir novas avaliacdes com
um nimero maior de docentes e em diferentes contextos de en-
sino de ES, de modo a aprofundar a analise sobre o uso do portal
EXEMPLIFY-SEE no planejamento de aulas baseadas em ABE.
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Os artefatos de pesquisa que apoiam os resultados deste estudo
estdo disponiveis em um repositorio suplementar [3].
Agradecimentos

Os autores agradecem o apoio financeiro da CAPES (Céd. Financia-
mento 001) e do CNPq (processos 404027/2023-7 e 306774/2025-9).
Gemini foi utilizado para gerar a Figura 1.



EXEMPLIFY-SEE: Planejamento de Aulas com ABE no Ensino de ES

Referéncias

(1]

s

8

=

=

[10]

[11]

[12]

[13]

[14]

[15]

[16

[17]

[18

Isaque Alves and Carla Rocha. 2021. Qualifying software engineers under-
graduates in DevOps - challenges of introducing technical and non-technical
concepts in a project-oriented course. In Proceedings of the 43rd International
Conference on Software Engineering: Joint Track on Software Engineering Educa-
tion and Training (Virtual Event, Spain) (ICSE-JSEET °21). IEEE Press, 144-153.
doi:10.1109/ICSE-SEET52601.2021.00024

Tiago P. Bonetti, Matheus M. Dias, Williamson Silva, and Thelma E. Colanzi. 2026.
EXEMPLIFY-SEE: A Structured Approach and Portal for Example-Based Learning
in Software Engineering Education. In Proceedings of the 2026 IEEE/ACM 48th
International Conference on Software Engineering: Software Engineering Education
and Training (Rio de Janeiro, Brazil) (ICSE-SEET °26). Association for Computing
Machinery, New York, NY, USA, 12. doi:10.1145/3786580.3786975

T. P. Bonetti, M. Y. Itami, W. Silva, and T. E. Colanzi. 2026. Material Suplementar.
https://doi.org/10.6084/m9.figshare.32352555.

T. P. Bonetti, W. Silva, and T. E. Colanzi. 2025. Example-Based learning in Software
Engineering Education: a systematic mapping study. Computer Science Education
(2025), 1-37. doi:10.1080/08993408.2025.2543095

Xingliang Chen, Antonija Mitrovic, and Moffat Mathews. 2020. Learning From
Worked Examples, Erroneous Examples, and Problem Solving: Toward Adaptive
Selection of Learning Activities. IEEE Transactions on Learning Technologies 13, 1
(2020), 135-149. doi:10.1109/TLT.2019.2896080

Daniel Correa, Fernando Arango Isaza, Raul Mazo, and Gloria Lucia Giraldo. 2018.
CME - A Web Application Framework Learning Technique Based on Concerns,
Micro-Learning and Examples. Web Engineering. ICWE 2018. Lecture Notes in
Computer Science 10845 LNCS (6 2018), 17-32. https://link.springer.com/chapter/
10.1007/978-3-319-91662-0_2

Marian Daun, Andrea Salmon, Thorsten Weyer, Klaus Pohl, and Bastian Ten-
bergen. 2016. Project-Based Learning with Examples from Industry in Uni-
versity Courses: An Experience Report from an Undergraduate Requirements
Engineering Course. In 2016 IEEE 29th International Conference on Software
Engineering Education and Training (CSEET). IEEE, Dallas, TX, USA, 184-193.
doi:10.1109/CSEET.2016.15

Fred D. Davis, Richard P. Bagozzi, and Paul R. Warshaw. 1989. User Acceptance of
Computer Technology: A Comparison of Two Theoretical Models. Management
Science 35 (1989), 982-1003.

Victor M. Fonseca and Jesica Gémez. 2017. Applying Active Methodologies
for Teaching Software Engineering in Computer Engineering. IEEE Revista
Iberoamericana de Tecnologias del Aprendizaje 12, 3 (2017), 147-155. doi:10.1109/
RITA.2017.2738178

Vahid Garousi, Gorkem Giray, Eray Tuzun, Cagatay Catal, and Michael Felderer.
2020. Closing the Gap Between Software Engineering Education and Industrial
Needs. IEEE Software 37, 2 (2020), 68-77. doi:10.1109/MS.2018.2880823
Bhuvana Gopal and Stephen Cooper. 2021. Peer Instruction in Software Engi-
neering - Findings from Fine-grained Clicker Data. In Proceedings of the 52nd
ACM Technical Symposium on Computer Science Education (Virtual Event, USA)
(SIGCSE ’21). Association for Computing Machinery, New York, NY, USA, 115-121.
doi:10.1145/3408877.3432405

Xiaoxia Huang. 2017. Example-based learning: Effects of different types of
examples on student performance, cognitive load and self-efficacy in a statistical
learning task. Interactive Learning Environments 25 (4 2017), 283-294. Issue 3.
doi:10.1080/10494820.2015.1121154

Zoran Jeremi¢, Jelena Jovanovi¢, and Dragan Gagevi¢. 2009. Semantic Web Tech-
nologies for the Integration of Learning Tools and Context-Aware Educational
Services. In The Semantic Web - ISWC 2009. Vol. 5823. Springer Berlin Heidelberg,
Berlin, Heidelberg, 860-875. doi:10.1007/978-3-642-04930-9_54 Series Title:
Lecture Notes in Computer Science.

Chen Jianguo, Lu Huijuan, An Lixin, and Zhou Yongxia. 2009. Exploring teaching
methods in software engineering education. Proceedings of 2009 4th International
Conference on Computer Science and Education, ICCSE 2009 (2009), 1733-1738.
doi:10.1109/ICCSE.2009.5228269

Paula Kotzé, Karen Renaud, and Judy van Biljon. 2008. Don’t do this - Pitfalls in
using anti-patterns in teaching human-computer interaction principles. Compu-
ters & Education 50, 3 (April 2008), 979-1008. doi:10.1016/j.compedu.2006.10.003
Stephan Krusche, Nadine von Frankenberg, Lara Marie Reimer, and Bernd Bru-
egge. 2020. An interactive learning method to engage students in modeling. In
Proceedings of the ACM/IEEE 42nd International Conference on Software Engine-
ering: Software Engineering Education and Training. ACM, Seoul South Korea,
12-22. doi:10.1145/3377814.3381701

José Lima, Fernanda Alencar, and Wylliams Santos. 2021. A Preliminary Guide for
Assertive Selection of Active Methodologies in Software Engineering Education.
Brazilian Symposium on Software Engineering 10 (9 2021), 170-179. Issue 21.
doi:10.1145/3474624.3476976

José Lima, Mozart Alves Junior, Andres Moya, Ricardo Almeida, Patricia Anjos,
Maria Lencastre, Roberta Fagundes, and Fernanda Alencar. 2019. As Metodolo-
gias Ativas e o Ensino em Engenharia de Software: uma revisao sistematica da
literatura. Anais do Workshop de Informatica na Escola 25, 1 (2019), 1014-1023.

[19

[20

[21]

~
&,

[23

[24

™
S

[26

[27

[28

[30

[31

[32

[33

&
=

SBES 2026, September 8-11, 2026, Sao Paulo, SP, Brazil

doi:10.5753/cbie.wie.2019.1014

Maira R. Marques, Alcides Quispe, and Sergio F. Ochoa. 2014. A systematic
mapping study on practical approaches to teaching software engineering. 2014
IEEE Frontiers in Education Conference (FIE) Proceedings (10 2014), 1-8. doi:10.
1109/FIE.2014.7044277

Solal Pirelli. 2024. Scalable Teaching of Software Engineering Theory and Prac-
tice: An Experience Report. In Proceedings of the 46th International Conference
on Software Engineering: Software Engineering Education and Training (Lisbon,
Portugal) (ICSE-SEET °24). Association for Computing Machinery, New York, NY,
USA, 286-296. doi:10.1145/3639474.3640053

R.S. Pressman and D. Bruce R. Maxim. 2014. Software Engineering: A Practitioner’s
Approach. McGraw-Hill Education.

Alexander Renkl, Tatjana Hilbert, and Silke Schworm. 2009. Example-based
learning in heuristic domains: A cognitive load theory account. Educational
Psychology Review 21, 1 (2009), 67-78.

Fernanda Gomes Silva, Moara Sousa Brito, Jenifer Vieira Toledo Tavares, and
Christina von Flach G. Chavez. 2019. FLOSS in Software Engineering Education:
Supporting the Instructor in the Quest for Providing Real Experience for Students.
In Proceedings of the XXXIII Brazilian Symposium on Software Engineering. ACM,
Salvador Brazil, 234-243. doi:10.1145/3350768.3353815

Fernanda Gomes Silva, Moara Sousa Brito, Jenifer Vieira Toledo Tavares, and
Christina von Flach G. Chavez. 2019. FLOSS in Software Engineering Education:
Supporting the Instructor in the Quest for Providing Real Experience for Students.
Proceedings of the XXXIII Brazilian Symposium on Software Engineering (2019),
234--243. doi:10.1145/3350768

Williamson Silva, Bruno Gadelha, Igor Steinmacher, and Tayana Conte. 2020.
Towards an Open Repository for Teaching Software Modeling applying Active
Learning Strategies. In 2020 IEEE/ACM 42nd International Conference on Software
Engineering: Software Engineering Education and Training (ICSE-SEET). 162-172.
Williamson Silva, Igor Steinmacher, and Tayana Conte. 2019. Students’ and
Instructors’ Perceptions of Five Different Active Learning Strategies Used to
Teach Software Modeling. IEEE Access 7 (2019), 184063-184077. doi:10.1109/
ACCESS.2019.2929507

Williamson Alison Freitas Silva, Igor Fabio Steinmacher, and Tayana Uchoa Conte.
2017. Is It Better to Learn from Problems or Erroneous Examples? Proceedings -
30th IEEE Conference on Software Engineering Education and Training, CSEE and
T 2017, 222-231. doi:10.1109/CSEET.2017.42

A. Strauss and J.M. Corbin. 1998. Basics of Qualitative Research: Techniques and
Procedures for Developing Grounded Theory. SAGE Publications.

John Sweller, Jeroen J.G. Van Merrienboer, and Fred GW.C. Paas. 1998. Cognitive
Architecture and Instructional Design. Educational psychology review 10, 3 (Sept.
1998), 251-296. doi:10.1023/A:1022193728205

Nikol Rummel Tamara Van Gog. 2018. Example-Based Learning. In International
Handbook of the Learning Sciences. Routledge. doi:10.4324/9781315617572-20
Simone Tonhéo, Thelma Colanzi, and Igor Steinmacher. 2021. Using Real Worked
Examples to Aid Software Engineering Teaching. In Brazilian Symposium on
Software Engineering (New York, NY, USA). ACM, 133-142. doi:10.1145/3474624.
3476970

Simone Tonhdo, Thelma Elita Colanzi, and Igor Steinmacher. 2020. A portal for
cataloging worked examples extracted from open source software. Proceedings of
the 34th Brazilian Symposium on Software Engineering (2020). doi:10.1145/3422392
Tamara Van Gog and Nikol Rummel. 2010. Example-based learning: Integrating
cognitive and social-cognitive research perspectives. Educational Psychology
Review 22 (2010), 155-174. Issue 2. d0i:10.1007/s10648-010-9134-7

Dina Zayan, Michat Antkiewicz, and Krzysztof Czarnecki. 2014. Effects of using
examples on structural model comprehension: a controlled experiment. In Proce-
edings of the 36th International Conference on Software Engineering. ACM, Hyde-
rabad India, 955-966. do0i:10.1145/2568225.2568270


https://doi.org/10.1109/ICSE-SEET52601.2021.00024
https://doi.org/10.1145/3786580.3786975
https://doi.org/10.6084/m9.figshare.32352555
https://doi.org/10.1080/08993408.2025.2543095
https://doi.org/10.1109/TLT.2019.2896080
https://link.springer.com/chapter/10.1007/978-3-319-91662-0_2
https://link.springer.com/chapter/10.1007/978-3-319-91662-0_2
https://doi.org/10.1109/CSEET.2016.15
https://doi.org/10.1109/RITA.2017.2738178
https://doi.org/10.1109/RITA.2017.2738178
https://doi.org/10.1109/MS.2018.2880823
https://doi.org/10.1145/3408877.3432405
https://doi.org/10.1080/10494820.2015.1121154
https://doi.org/10.1007/978-3-642-04930-9_54
https://doi.org/10.1109/ICCSE.2009.5228269
https://doi.org/10.1016/j.compedu.2006.10.003
https://doi.org/10.1145/3377814.3381701
https://doi.org/10.1145/3474624.3476976
https://doi.org/10.5753/cbie.wie.2019.1014
https://doi.org/10.1109 / FIE.2014.7044277
https://doi.org/10.1109 / FIE.2014.7044277
https://doi.org/10.1145/3639474.3640053
https://doi.org/10.1145/3350768.3353815
https://doi.org/10.1145/3350768
https://doi.org/10.1109/ACCESS.2019.2929507
https://doi.org/10.1109/ACCESS.2019.2929507
https://doi.org/10.1109/CSEET.2017.42
https://doi.org/10.1023/A:1022193728205
https://doi.org/10.4324/9781315617572-20
https://doi.org/10.1145/3474624.3476970
https://doi.org/10.1145/3474624.3476970
https://doi.org/10.1145/3422392
https://doi.org/10.1007/s10648-010-9134-7
https://doi.org/10.1145/2568225.2568270

	Resumo
	1 Introdução
	2 Aprendizagem Baseada em Exemplos na Educação em Engenharia de Software
	3 Portal EXEMPLIFY-SEE
	3.1 Funcionalidades
	3.2 Estrutura Técnica e Licença

	4 Avaliação Inicial do Portal
	5 Ferramentas relacionadas
	6 Conclusão
	Referências

